
01-A produção mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual sem a aplicação de controle sobre as 
pragas agrícolas. Por outro lado, o uso frequente dos agrotóxicos pode causar contaminação em solos, águas 
superficiais e subterrâneas, atmosfera e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopilina, 
têm sido uma alternativa na diminuição dos prejuízos econômicos, sociais e ambientais gerados pelos 
agrotóxicos. 

` 

Identifique as funções orgânicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas 
apresentados: 

A) Éter e éster. 

B) Cetona e éster. 

C) Álcool e cetona. 

D) Aldeído e cetona. 

E) Éter e ácido carboxílico. 

02-O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande dependência de sua solubilidade. 
Por exemplo, vitaminas hidrossolúveis devem ser incluídas na dieta diária, enquanto vitaminas lipossolúveis 
são armazenadas em quantidades suficientes para evitar doenças causadas pela sua carência. A seguir são 
apresentadas as estuturas químicas de cinco vitaminas necessárias ao organismo. 

 



 

02)Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aquela que necessita de maior suplementação diária é 
A) I.         B) II.        C) III.         D) IV.      E) V. 

03-A capacidade de limpeza e a eficiência de um sabão dependem de sua propriedade de formar micelas 
estáveis, que arrastam com facilidade as moléculas impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas têm 
em sua estrutura partes capazes de interagir com substâncias polares, como a água, e partes que podem 
interagir com substâncias apolares, como as gorduras e os óleos. 

SANTOS, W. L P.; MÓL, G. S. (Coords.). Quimica e sociedade. São Paulo: Nova Geração, 2005 
(adaptado). 

A substância capaz de formar as estruturas mencionadas é 

a) C18H36. 

b) C17H33COONa. 

c) CH3CH2COONa. 

d) CH3CH2CH2COOH. 

e) CH3CH2CH2CH2OCH2CH2CH2CH3. 

04-O citral, substância de odor fortemente cítrico, é obtido a partir de algumas plantas como o capim-limão, 
cujo óleo essencial possui aproximadamente 80%, em massa, da substância. Uma de suas aplicações é na 
fabricação de produtos que atraem abelhas, especialmente do gênero Apis, pois seu cheiro é semelhante a 
um dos feromônios liberados par elas. Sua fórmula molecular é C10H16O, com uma cadeia alifática de oito 
carbonos, duas insaturações, nos carbonos 2 e 6 e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O 
citral possui dois isômeros geométricos, sendo o trans o que mais contribui para o forte odor. 
Para que se consiga atrair um maior número de abelhas para uma determinada região, a molécula 
que deve estar presente em alta concentração no produto a ser utilizado é: 

 

        a               b                             

          c                  d              

  



        e  

 

05-O estudo de compostos orgânicos permite aos analistas definir propriedades físicas e químicas 
responsáveis pelas características de cada substância descoberta. Um laboratório investiga moléculas quirais 
cuja cadeia carbônica seja insaturada, heterogênea e ramificada. 

A fórmula que se enquadra nas características da molécula investigada é 

A) CH3 –(CH)2 –CH(OH)–CO–NH–CH3 . 

B) CH3 –(CH)2 –CH(CH3 )–CO–NH–CH3 . 

C) CH3 –(CH)2 –CH(CH3 )–CO–NH2 . 

D) CH3 –CH2 –CH(CH3 )–CO–NH–CH3 . 

E) C6 H5 –CH2 –CO–NH–CH3 . 

 

06-O biodiesel não é classificado como uma substância pura, mas como uma mistura de ésteres derivados 
dos ácidos graxos presentes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a composição 
do óleo vegetal ou gordura animal que lhe deu origem, por exemplo, o teor de ésteres saturados é 
responsável pela maior estabilidade do biodiesel frente à oxidação, o que resulta em aumento da vida útil do 
biocombustível. O quadro ilustra o teor médio de ácidos graxos de algumas fontes oleaginosas. 

 

Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um biodiesel de maior resistência à oxidação? 

a)Milho.  
b)Palma. 

c)Canola. 
d)Algodão. 

e) 
Amendoim

. 

07-A própolis é um produto natural conhecido por suas propriedades anti-inflamatórias e cicatrizantes. Esse 
material contém mais de 200 compostos identificados até o momento. Dentre eles, alguns são de estrutura 
simples, como é o caso do C6H5CO2CH2CH3, cuja estrutura está mostrada a seguir. 

` 



O ácido carboxílico e o álcool capazes de produzir o éster em apreço por meio da reação de esterificação 
são, respectivamente, 

A) ácido benzoico e etanol.B) ácido propanoico e hexanol.

C) ácido fenilacético e metanol.D) ácido propiônico e cicloexanol.

E) ácido acético e álcool benzílico. 

08-O poli(ácido lático) ou PLA é um material de interesse tecnológico por ser um polímero biodegradável e 
bioabsorvível. 

O ácido lático, um metabólito comum no organismo humano, é a matéria
acordo com 

a equação química simplificada: 

 

Que tipo de polímero de condensação é formado nessa reação?

A) Poliéster.B) Polivinila.C) Poliamida.D) Poliuretana.E) Policarbonato

 

09-Sais de amônio são sólidos iônicos com alto ponto de fusão, muito mais solúveis em água que as 
originais e ligeiramente solúveis em solventes orgânicos apolares, sendo compostos convenientes para serem 
usados em xaropes e medicamentos injetáveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor 
desagradável e oxida na presença do ar at
efedrina funde a 217 °C, não se oxida e é inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos.

`

 

De acordo com o texto, que propriedade química das aminas possibilita a formação de sais de amônio 
estáveis, facilitando a manipulação de princípios ativos?

A) Acidez.B) Basicidade.C) Solubilidade.D) Volatilidade.E) Aromaticidade.

 

 

o e o álcool capazes de produzir o éster em apreço por meio da reação de esterificação 

A) ácido benzoico e etanol.B) ácido propanoico e hexanol. 

C) ácido fenilacético e metanol.D) ácido propiônico e cicloexanol. 

O poli(ácido lático) ou PLA é um material de interesse tecnológico por ser um polímero biodegradável e 

O ácido lático, um metabólito comum no organismo humano, é a matéria-prima para produção do PLA, de 

Que tipo de polímero de condensação é formado nessa reação? 

Poliéster.B) Polivinila.C) Poliamida.D) Poliuretana.E) Policarbonato 

Sais de amônio são sólidos iônicos com alto ponto de fusão, muito mais solúveis em água que as 
originais e ligeiramente solúveis em solventes orgânicos apolares, sendo compostos convenientes para serem 
usados em xaropes e medicamentos injetáveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor 
desagradável e oxida na presença do ar atmosférico formando produtos indesejáveis. O cloridrato de 
efedrina funde a 217 °C, não se oxida e é inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos.

De acordo com o texto, que propriedade química das aminas possibilita a formação de sais de amônio 
estáveis, facilitando a manipulação de princípios ativos? 

A) Acidez.B) Basicidade.C) Solubilidade.D) Volatilidade.E) Aromaticidade. 

o e o álcool capazes de produzir o éster em apreço por meio da reação de esterificação 

O poli(ácido lático) ou PLA é um material de interesse tecnológico por ser um polímero biodegradável e 

prima para produção do PLA, de 

Sais de amônio são sólidos iônicos com alto ponto de fusão, muito mais solúveis em água que as aminas 
originais e ligeiramente solúveis em solventes orgânicos apolares, sendo compostos convenientes para serem 
usados em xaropes e medicamentos injetáveis. Um exemplo é a efedrina, que funde a 79 °C, tem um odor 

mosférico formando produtos indesejáveis. O cloridrato de 
efedrina funde a 217 °C, não se oxida e é inodoro, sendo o ideal para compor os medicamentos. 

 

De acordo com o texto, que propriedade química das aminas possibilita a formação de sais de amônio 



10- Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratório por descarboxilação oxidativa anódica, processo 
conhecido como eletrossíntese de Kolbe. Essa reação é utilizada na síntese de hidrocarbonetos diversos, a 
partir de óleos vegetais, os quais podem ser empregados como fontes alternativas de
substituição aos hidrocarbonetos fósseis. O esquema ilustra simplificadamen

Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido na eletrólise do ácido 3,3

a) 2,2,7,7-tetrametil-octano. 

b) 3,3,4,4-tetrametil-hexano. 

c) 2,2,5,5-tetrametil-hexano. 

 

11-
 

12 A utilização de processos de biorremediação
compostos orgânicos tem se tornado crescente, visando minimizar a poluição ambiental. Para a ocorrência 
de resíduos de naftaleno, algumas legislações limitam sua concentração em até 30 mg/kg para solo agríc
e 0,14 mg/L para água subterrânea. A quantificação desse resíduo foi realizada em diferentes ambientes, 
utilizando-se amostras de 500 g de solo e 100 mL de água, conforme apresentado no quadro

Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratório por descarboxilação oxidativa anódica, processo 
ssíntese de Kolbe. Essa reação é utilizada na síntese de hidrocarbonetos diversos, a 

partir de óleos vegetais, os quais podem ser empregados como fontes alternativas de
substituição aos hidrocarbonetos fósseis. O esquema ilustra simplificadamente esse processo.

 
Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido na eletrólise do ácido 3,3-dimetil

d) 3,3,6,6-tetrametil-octano.

e) 2,2,4,4-tetrametil-hexano.

A utilização de processos de biorremediação de resíduos gerados pela combustão incompleta de 
compostos orgânicos tem se tornado crescente, visando minimizar a poluição ambiental. Para a ocorrência 
de resíduos de naftaleno, algumas legislações limitam sua concentração em até 30 mg/kg para solo agríc
e 0,14 mg/L para água subterrânea. A quantificação desse resíduo foi realizada em diferentes ambientes, 

se amostras de 500 g de solo e 100 mL de água, conforme apresentado no quadro

 

Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratório por descarboxilação oxidativa anódica, processo 
ssíntese de Kolbe. Essa reação é utilizada na síntese de hidrocarbonetos diversos, a 

partir de óleos vegetais, os quais podem ser empregados como fontes alternativas de energia, em 
te esse processo. 

dimetil-butanoico é o 

octano. 

hexano. 

 

 

de resíduos gerados pela combustão incompleta de 
compostos orgânicos tem se tornado crescente, visando minimizar a poluição ambiental. Para a ocorrência 
de resíduos de naftaleno, algumas legislações limitam sua concentração em até 30 mg/kg para solo agrícola 
e 0,14 mg/L para água subterrânea. A quantificação desse resíduo foi realizada em diferentes ambientes, 

se amostras de 500 g de solo e 100 mL de água, conforme apresentado no quadro. 



O ambiente que necessita de biorremediação é o(a)

a) solo I.b) solo II.c) água I.d) água II.e) água III

 

13- A calda bordalesa é uma alternativa empregada no combate a doenças que afetam folhas de plantas. Sua 
produção consiste na mistura de uma solução aquosa de sulfato de cobre (II), CuSO4, com óxido de cálci
CaO, e sua aplicação só deve ser realizada se estiver levemente básica. A avaliação rudimentar da basicidade 
dessa solução é realizada pela adição de três gotas sobre uma faca de ferro limpa. Após três minutos, caso 
surja uma mancha avermelhada no local
basicidade necessária. O quadro apresenta os valores de potenciais padrão de redução (E°) para algumas 
semirreações de redução. 

A equação química que representa a reação de formação da m

a) Ca2+ (aq) + 2 Cu+ (aq) --> Ca (s) + 2 Cu2+ (aq).

b) Ca2+ (aq) + 2 Fe2+ (aq) --> Ca (s) + 2 Fe3+ (aq).

c) Cu2+ (aq) + 2 Fe2+ (aq) --> Cu (s) + 2 Fe3+ (aq).

d) 3 Ca2+ (aq) + 2 Fe (s) --> 3 Ca (s) + 2 Fe3+ (aq).

e) 3 Cu2+ (aq) + 2 Fe (s) --> 3 Cu (s) + 2 Fe3+ (aq).
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O ambiente que necessita de biorremediação é o(a) 

o I.b) solo II.c) água I.d) água II.e) água III 

A calda bordalesa é uma alternativa empregada no combate a doenças que afetam folhas de plantas. Sua 
produção consiste na mistura de uma solução aquosa de sulfato de cobre (II), CuSO4, com óxido de cálci
CaO, e sua aplicação só deve ser realizada se estiver levemente básica. A avaliação rudimentar da basicidade 
dessa solução é realizada pela adição de três gotas sobre uma faca de ferro limpa. Após três minutos, caso 
surja uma mancha avermelhada no local da aplicação, afirma-se que a calda bordalesa ainda não está com a 
basicidade necessária. O quadro apresenta os valores de potenciais padrão de redução (E°) para algumas 

 
A equação química que representa a reação de formação da mancha avermelhada é:

> Ca (s) + 2 Cu2+ (aq). 

> Ca (s) + 2 Fe3+ (aq). 

> Cu (s) + 2 Fe3+ (aq). 

> 3 Ca (s) + 2 Fe3+ (aq). 

> 3 Cu (s) + 2 Fe3+ (aq). 

 

A calda bordalesa é uma alternativa empregada no combate a doenças que afetam folhas de plantas. Sua 
produção consiste na mistura de uma solução aquosa de sulfato de cobre (II), CuSO4, com óxido de cálcio, 
CaO, e sua aplicação só deve ser realizada se estiver levemente básica. A avaliação rudimentar da basicidade 
dessa solução é realizada pela adição de três gotas sobre uma faca de ferro limpa. Após três minutos, caso 

se que a calda bordalesa ainda não está com a 
basicidade necessária. O quadro apresenta os valores de potenciais padrão de redução (E°) para algumas 

ancha avermelhada é: 
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